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WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
instalacji elektrycznych wewnetrznych w ramach inwestycji: ROZBUDOWA
BUDYNKU HALI NR 4 ORAZ BUDOWA PARKINGU - DO 60 STANOWISK
POSTOJOWYCH | DROG WEWNETRZNYCH, PRZEBUDOWA WJAZDU NA
PARKING GEOWNY ORAZ BUDOWA | DOPOSAZENIE LABOLATORIOW
BADAWCZYCH - BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ, BUDOWA
INSTALACJI TURBIN WIATROWYCH, BUDOWA STANOWISK DO
tADOWANIA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH NA POTRZEBY
POLITECHNIKI SWIETOKRZYSKIEJ, NA TERENIE DZIALEK NR187/11,
187/13, 187/15, 187/17, 187/18, 187/22, 187/26, 187/30, 187/33, 187/35,
187/42, 187/45, 187/52, 187/59, 187/65, 187/66, 187/67, 187/135, 187/20,
187/82, 187/83, 187/84, 187/85, 187/97, 187/127, 187/129, 187/133, 266/3,
149/2, 151, 187/21, 187/51, 187/115, 187/121, 143/1, 143/2, 159, 187/10,
187/12, 187/14, 187/16, 187/24, 187/25, 187/32, 187/34, 187/60, 187/64,
187/72, 187/73, 187/117, 187/123, 172, 187/41, 187/125, 187/119, 187/131,
187/61, 187/62, 187/63, 187/50, 187/75, 187/3, 187/4, 187/5, 187/53, 187/27,
187/29, 182, 187/1, 187/88, 187/96, 187/94, 187/6, 187/28, 181, 187/8, 187/37
OBREB 0011 W KIELCACH ZLOKALIZOWANYCH PRZY AL. TYSIACLECIA
PANSTWA POLSKIEGO 7 W KIELCACH - W RAMACH ZADANIA: "CENWIS
- CENTRUM NAUKOWO-WDROZENIOWE INTELIGENTNYCH
SPECJALIZACJI REGIONU SWIETOKRZYSKIEGO".

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w pkt 1.3

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji
robét instalacji elektrycznych wewnetrznych w zakresie montazu:
Rozdzielnicy gtéwnej i tablic obiektowych

Instalacji oswietlenia ogdlnego podstawowego,

Instalacji oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego,

Instalacji gniazd wtyczkowych 230V i 400/230V oraz zestawdw gniazd
komputerowych,

Instalaciji sity,

Instalacji zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
Instalacji zasilania wind,

Instalacji zasilania instalacji teletechnicznych,

Instalacji ochrony od porazen,

Instalacji potgczen wyréwnawczych,

Instalacji uziemien

Instalacji ochrony przeciwprzepieciowej,

Instalacji odgromowa,
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Odpowiedzialnos¢ wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.
Pozostate ogdine warunki dotyczace robot podano w czesci ogdlnej specyfikacii.

Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, dla instalacji elektrycznych, specyfikacjg techniczng
(szczegotowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

MATERIALY | URZADZENIA

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

Rozdzielnica gtéwna budynku

Na rozdzielnice gtdbwng nalezy stosowa¢ szafe w obudowie metalowej IP31 z
systemem szyn zbiorczych do 630A. Parametry projektowanej rozdzielnicy:

Stopien Ochrony 1P31

Kolor RAL 7035

Prad znamionowy szyn gtéwnych 630A

Napiecie znamionowe 400V

Tor gtéwny na plecach

Zasilanie gérg

Odptywy géra, dotem

Wymiary pola: 1100x2200x600 x2szt + 700x2200x600 x1szt.

Wyposazenie rozdzielnicy zgodnie ze schematem i widokiem elewacji.

Rozdzielnica bedzie wyposazona w automatyke sterowania. Kazdy odptyw bedzie
zabezpieczony wytgcznikiem kompaktowym z uktadami kontroli, pomiaru i sterowania
(naped silnikowy) a takze komunikaciji wewnetrznej. Wszystkie sygnaty bedg zebrane
w szafie wizualizacji i sterowania umieszczonej w tym samym pomieszczeniu co
rozdzielnica. Szafa bedzie wyposazona w wyswietlacz oraz panel dotykowy.
Komunikacja z rozdzielnica bedzie mozliwa takze poprzez sie¢ Ethernet. Z
dowolnego komputera bedzie mozliwy monitoring i sterowanie rozdzielnicg po
wprowadzeniu hasta. Oprogramowanie systemu wizualizacji musi umozliwiac:

¢ obserwacje aktualnego stanu potozenia tagcznikéw,

o zalgczanie i wylgczanie obwodow odbiorczych lub zasilajacych z poziomu
rozdzielnicy lub klawiatury komputera,

programowe zatgczanie i wylaczanie tacznikdéw toru zasilania i odbiorow

biezaca kontrole zuzycia energii przez poszczegoéine odbiory

optymalizowanie zuzycia energii

kontrole jakosci energii dostarczonej i pobieranegj

archiwizacje danych

przesyfanie danych

prognozowanie zuzycia energii
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W celu kontroli zuzycia energii przez budynek zaprojektowano w torach zasilania
gtdbwnego analizatory sieci umozliwiajace odczyt zuzycia energii.

Uktad SZR

Rozdzielnica gtéwna powinna by¢é wyposazona w uktad automatyki SZR sterujacy
wytgcznikami gtdwnymi na zasilaniu. Nalezy zastosowac uktad SZR z dedykowanymi
modutami automatyki. Zintegrowany ukfad SZR powinien spetnia¢é nastepujace
wymagania:

e automatyczne przetaczanie zasilania pomiedzy Zrédtem  (zasilaczem)
podstawowym a rezerwowym, ktorym moze by¢ rowniez agregat pradotwérczy;

o mozliwo$¢ dopasowania czasu zwioki reakcji SZR na zanik i powrét napiecia do
czasu dziatania ukfadow SZR w rozdzielniach nadrzednych oraz nastaw
czasowych zabezpieczeh;

e automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetgczanie powrotne na zasilanie
podstawowe i zatrzymywanie agregatu pradotworczego po zadanym czasie
wybiegu;

e wzajemne podwdjne blokady elektryczno-programowe i ew. mechaniczne
aparatéw wykonawczych przed zatgczeniem zrédet do pracy rownolegtej;
reczne miejscowe sterowanie aparatami wykonawczymi;

o wylgczenie przeciw pozarowe (awaryjne) - miejscowe lub/i zdalne - Zrédet za
pomocy ,gtdwnego wytgcznika pradu”;

o sygnalizacje optyczng obecnosci prawidtowych napie¢ zrdodet, potozenia
(otwarty/zamkniety) gtownych stykow tacznikow, wytaczenia przeciw-pozarowego
(awaryjnego) oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR;

e kontrole wykonania dyspozycji zamknigcia i/lub otwarcia przez aparaty
wykonawcze;

e Kkontrole zadziatania wyzwalaczy nadprgdowych wytgcznikow ;
kontrole prawidtowego odwzorowania potozenia stykdéw aparatow
wykonawczych.

Ukfad automatyki SZR powinien posiada¢ wyjscia i wejscia do podtgczenia recznych

przyciskow sterowania i lampek sygnalizacyjnych.

Tablice obiektowe

Jako tablice obiektowe nalezy stosowaé tablice podtynkowe. Obudowy bedg
wyposazone w szyny TH umozliwiajgce zainstalowanie osprzetu modutowego. Nalezy
stosowa¢ obudowy zgodne z projektem lub réwnowazne spetniajgce nastepujace
parametry rownowaznosci:
o Stopien ochrony IP43 lub lepszy
Klasa ochronnoéci Il
Gtebokos¢ 160mm (+/-20%)
Prad minimum 125A lub wiekszy
Wyposazona w przepust membranowy
Montaz wtynkowy na $cianie
e Liczba modutéw zgodna ze schematem
Przyktadowy wyglad rozdzielnicy obiektowej (laboratoria, tablice administracyjne):



Jako tablice wentylacji TW nalezy stosowac tablice stojacg. Obudowa bedg
wyposazona w szyny TH umozliwiajgce zainstalowanie osprzetu modutowego. Nalezy
stosowa¢ obudowe zgodne z projektem lub réwnowazng spetniajgca nastepujace
parametry rownowaznosci:
o Stopien ochrony IP43 lub wiekszy
Klasa ochronnosci |
Gtebokos¢ 225mm (+/-20%)
Prad minimum 1600A lub wiekszy
Wyposazona w przepust membranowy
Szafa stojgca
Liczba modutéw zgodna ze schematem
Przyktadowy wyglad rozdzielnicy obudowy rozdzielnicy wentylacji:
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Osprzet zabezpieczajaco rozdzielczy

W rozdzielnicach gtéwnych oraz tablicach obiektowych nalezy stosowaé osprzet
rozdzielczy oraz zabezpieczajacy przystosowany do rodzaju obudowy oraz do pradu
obcigzenia obwodu. W obudowach nalezy stosowaé¢ osprzet zgodny z projektem lub
réwnowazny spetniajacy nastepujgce parametry rbwnowaznosci:

Wytaczniki instalacyjne, charakterystyka B, C, prad znamionowy 6, 10, 16, 20,
25, 32, 40, 50 63A, zdolnos¢ wytgczeniowa pradu zwarciowego 10kA, montaz
na szynie TH wielko$¢: 1-fazowe -1 modut, 3 fazowe -3 moduty

Wytaczniki nadmiarowopradowe z cztonem réznicowopragdowym
charakterystyka B, C, prad znamionowy 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50 63A, prad
réznicowy 30mA. Charakterystyka AC, zdolno$s¢ wytgczeniowa pradu
zwarciowego 10kA, montaz na szynie TH wielko$¢: 1-fazowe -2 moduty, 3
fazowe -4 moduty

Rozigczniki bezpiecznikowe do 63A: montaz na szyne TH w obudowie
modutowej, przystosowane do zainstalowania wktadek cylindrycznych, o
pradzie znamionowym do 63A wielko$¢: 1-fazowe -1,5 modutu, 3 fazowe -6
modutéw

Rozigczniki bezpiecznikowe do 100A: montaz na szyne TH w obudowie
modutowej, przystosowane do zainstalowania wktadek cylindrycznych, o
pradzie znamionowym do 100A wielko$¢: 1-fazowe -2 moduty, 3 fazowe -8
modutéw

Ochronniki przeciwprzepieciowe o klasie ochrony T1, T2 lub T1+T2 montaz na
szynie TH ze wskaznikiem zadziafania



2.5.

2.6.

o Wytaczniki kompaktowe, prady znamionowe WYt1 — 160A, WYL2 - 250A,
WYL3-400A, posiadajgce regulowany elektronicznie wyzwalacz
przecigzeniowe oraz zwarciowy, w rozdzielnicy gtéwnej wyposazone w
moduty pomiarowe oraz napedy silnikowe do sterowania, montaz na ptycie
rozdzielnicy

Wyltaczniki pozarowe

Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP sktada sie z aparatu wytgczajgcego w
rozdzielnicy gtéwnej oraz przycisku umieszczonego przy wejsciu gtébwnym do
budynku. Przycisk wytacznika w obudowie czerwonej (RAL3000) z szybkg zblijalna.
Obok wytacznika powinien byé zainstalowany mioteczek do zbijania. Przycisk
wytacznika powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje zadziatania aparatu giéwnego w
postaci dwdch diod led:

¢ Dioda zielona — przerwanie dostawy energii elektryczne;j

¢ Dioda czerwona — zatgczenie wytgcznika.
Przycisk powinien by¢ wyposazony w przynajmniej 3 prawy stykow zwiernych i
rozwiernych. Obudowa wytacznika IP40. W komplecie z przyciskiem powinna byé
dostarczona etykieta oznaczeniowa ktorg nalezy umiesci¢ obok wytgcznika.
Przyktadowy wyglad obudowy przycisku PWP.

PRZECWPOEARTWY &
WYLACZNIK PRADU

Przeciwpozarowy
wytlacznik pradu

Oprawy oswietleniowe

Do os$wietlenia pomieszczeh nalezy stosowac¢ oprawy o parametrach zgodnych z
projektem zapewniajgce odpowiednie natezenia oswietlenia na danej powierzchni. W
obiekcie stosowaé nastepujace oprawy o$wietlenia podstawowego:

Oprawa B1 typu BERYL LED O 5Y 1600/840 E IP44 14W Ilub réwnowazna
spetniajgca nastepujgce parametry rbwnowaznosci:
e Zrédto $wiatta LED o trwatosci przynajmniej 60000h (L80/B10)
Montaz w suficie podwieszanym (wbudowana)
Temperatura pracy w zakresie od 5 do 30 st. C lub szerszym
Moc oprawy max 16W
Stopien szczelnosci obudowy 1P44
Strumien swietlny przynajmniej 1600Im
Znamionowa barwa $wiatta 4000K
Wskaznik oddawania barw 80%.
Ksztatt okragty



Przyktadowy wyglad oprawy oraz krzywa fotometryczna jak ponize;j:
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Oprawa C typu RUBIN LOOK LED 8800/840 MICRO-LINE E IP44 62W Ilub

BERYL LED O 5Y 3300LM E 21
IP20/44 340

(mm)  {

185
130
130
185
220

réwnowazna spetniajgca nastepujgce parametry rbwnowaznosci:

Zrédto $wiatta LED o trwatosci przynajmniej 60000h (L80/B10)
Montaz na suficie (natynkowo)

Temperatura pracy w zakresie od 5 do 30 st. C lub szerszym
Moc oprawy max 68W

Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP44

Strumien swietlny przynajmniej 8800Im

Znamionowa barwa $wiatta 4000K

Wskaznik oddawania barw 80%.
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Ksztatt kaseton 600x600mm +/- 10% maksymalna gteboko$¢ 70mm
Przyktadowy wyglad oprawy oraz krzywa fotometryczna jak ponizej:



Rubin LOOK LED IP44
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RUBIN LOOK LED IP44 14 W LED 1950
RUBIN LOOK LED IP44 18 W LED 2600
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1950 400 400 61 RUBIN LOOK LED IP44 36 W LED 5200
2600 400 400 61 RUBIN LOOK LED IP44 47 W LED 6600
2600 620 325 61 RUBIN LOOK LED IP44 62 W LED 8800
3300 400 400 6l
iggg %8 %8 g]l Dostepna barwa $wiatta / Available colour of the light /
4400 620 325 61 LieeToean Temnepatypa: 830/840
5200 620 625 61
W om o
8800 620 625 6] Trwato$¢ zrddet LED / Lifetime of LED sources -
8800 1220; @y bl 60000 h (L80/B10)

Oprawa K9 typu X-WALL K9 LED 1300/840 PLX E IP44 11W lub rownowazna spetniajaca
nastepujgce parametry rwnowaznosci:
e Zrédto $wiatta LED o trwatosci przynajmniej 60000h (L80/B10)
Montaz na Scianie (natynkowo)
Temperatura pracy w zakresie od 5 do 30 st. C lub szerszym
Moc oprawy max 12W
Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP44
Strumien swietlny przynajmniej 1300Im
Znamionowa barwa swiatta 4000K
Wskaznik oddawania barw 80%.
Ksztalt: liniowa na Sciane diugos¢ L=600mm +/-10%. Strumieh Swiatta
wychodzacy wzdiuz diuzszego boku jednostronnie
Przyktadowy wyglad oprawy oraz krzywa fotometryczna jak ponize;j:
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1300 574 330 50 60
2200 574 330 50 ]
2600 1134 340 50 &0
4400 1134 340 50 &0
2600 1200 1005 50 &0
4400 1200 1005 50 &0
3250 1415 1220 50 &0
3300 1415 12200 50 i) X L
3500 16%4 1500 50 &0 W 62 W
BE0D 16%4 1500 50 &0 . R
5200 2255 2060 50 50 Dostepna barwa swiath | Available calour of the light / LigeTogas Teuneparypa:
8800 2255 2060 30 6D 830840

Oprawa P typu RIM LED NT 3800LM PLX E IP44 840 36W Ilub réwnowazna
spe’miajgca nastepujace parametry rownowaznosci:

Zrédto swiatta LED o trwatosci przynajmniej 60000h (L80/B10)
Montaz na suficie (natynkowo)

Temperatura pracy w zakresie od 5 do 30 st. C lub szerszym

Moc oprawy max 40W

Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP44

Strumien swietlny przynajmniej 3800Im

Znamionowa barwa swiatta 4000K

Wskaznik oddawania barw 80%.

Ksztatt kaseton 600x600mm +/- 10% maksymalna gteboko$¢ 50mm

Przyktadowy wyglad oprawy oraz krzywa fotometryczna jak ponizej:
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n in suspended ceiling or using slings - the height of

10 mm { Pour une installation encastrée ou suspendue, |2 RIM LED wW LED 3500

Dostapna barwa swiatta | Available colour of tha light / La couleur
de |z lumigre accessible: 830/840

SDCM=6

Trwatosd 2rddet LED | Lifetime of LED sources ! Durabilité da LED
- 35000 h (L70/850)

Zakres temperatury pracy oprawy ¢ Operating temperaturs range
L'amglitude de |2 température de fonctionnement des luminaires

eC-30rC
BRI S5 Podana moc dotyczy catega systemu (tolerancja +/- 10%).
45 mm ; Surface mount - the height of the luminaire wit ptive frame 2 hyCoy ey 2 : g
Fs i S gl i The power shown refers to the whale system itolerance /- 10%).
5 45 mem | Pour une installation en saillies, |2 profendeur incluant le cadre & SR e
el = L puiszance appliqués 2 l'ensemble du systéme (tolérance
adaptateur est de 45 mm i

Oprawa WP typu RIM LED NT 3800LM PLX E IP44 840 36W Ilub réwnowazna
spetniajgca nastepujace parametry rownowaznosci:

Zrédto swiatta LED o trwatosci przynajmniej 60000h (L80/B10)
Montaz w suficie (wpuszczana) lub na zawiesiach

Temperatura pracy w zakresie od 5 do 30 st. C lub szerszym

Moc oprawy max 40W

Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP44

Strumien swietlny przynajmniej 3800Im

Znamionowa barwa swiatta 4000K

Wskaznik oddawania barw 80%.

Ksztatt kaseton 600x600mm +/- 10% maksymalna gteboko$¢ 10mm

Wyglad oprawy jak dla oprawy P

Oprawa T3 typu NEPTUN LED V1 7200/840 PC OPAL E IP65 57W lub réwnowazna
spetniajgca nastepujagce parametry rwnowaznosci:

Zrédto $wiatta LED o trwato$ci przynajmniej 60000h (L80/B10)
Montaz na suficie lub $cianie (natynkowo)

Temperatura pracy w zakresie od -25 do 30 st. C lub szerszym
Moc oprawy max 60W

Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP65

Strumien swietlny przynajmniej 7200Im

Znamionowa barwa $wiatta 4000K

Wskaznik oddawania barw 80%.



2.7.

e Ksztatt liniowa L=1200mm

Przyktadowy wyglad oprawy oraz krzywa fotometryczna jak ponizej
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! NEFTUN LED V1 1BW LED 2600 =
NEFTUN LED V1 32w LED 4400 =
NEFTUN LED V1 6w LED 5200 =
NEFTUN LED VT 48W LED 7200 ==
NEFTUN LED V1 53W LED BODD =
NEFTUN LED V1 62w LED BBD0 =
NEFTUN LED V1 B5W LED 10000 =
NEFTUN LED V1 EW LED 5500 ==
NEFTUN LED V1 Tiw LED 11000 =

Dostepna barwa swiatta | Available colour of the light | UgeToean Tesnaparypa:
830/840

SDCM=3

Trwatosc Zradet LED | Lifetime of LED sources - 50000 h (LBO/B10)

Zakres temperatury pracy oprawy | Operating temperature range: -25° C - 30° C
Podana moc dotyczy catega systemu (tolerancja +/- 10%).

The power shawn refers to the whale system (tolerancs /- 10%).

Podany strumisn swiethny dotyczy Zrodet LED (tolerancia +/- 10%
w zaleznosei od wartoe temperatury barwowei).

The given luminous flux refers to LED light sources {tolerance
+/- 10% depend: an tha value of the colour temparature).

% [im] A B oo amn

| - mm) {mm) tmmj imm} {mm)}
2800 1200 100 g20 1208 62
4400 1200 100 20 1208 63
5200 1200 100 20 1208 63
T2o0 1200 100 g20 1208 63
BODD 1200 100 B20 1208 63
BEDD 1200 100 20 1208 63
10000 1200 100 820 120 BB
5500 1500 100 1120 1508 63
11000 1500 100 1120 1508 63

Oprawy awaryjne

Do oswietlenia awaryjnego nalezy stosowaé oprawy zgodne 2z projektem
zapewniajgce odpowiednie natezenia oswietlenia na danej powierzchni drogi
ewakuacyjnej lub przestrzeni otwartej. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego
powinny posiada¢ wiasne akumulatory zapewniajgce dziatanie przez przynajmniej 1
godzine po zaniku napiecia zasilania podstawowego i powinny wspoipracowaé z
systemem monitoringu i nadzorowania centralnego (central test). Oprawy oswietlenia
awaryjnego powinny posiada¢ certyfikat CNBOP. Zastosowanie opraw
réwnowaznych niz w projekcie jest mozliwe po przeprowadzeniu obliczen



fotometrycznych bez uwzglednienia odbi¢ od scian. W obiekcie stosowac
nastepujgce oprawy oswietlenia awaryjnego:

Oprawa awaryjna ECn3 typu AXNC 3W/1h/SE/RS-UNA lub réwnowazna spetniajgca
nastepujgce parametry rwnowaznosci:
e Zrodio $wiatta LED
Montaz na suficie lub Scianie (natynkowo)
Moc oprawy max 3W
Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP65
Certyfikat CNBOP
Czas dziatania autonomicznego 1h
Przystosowana do pracy w central test
Optyka korytarzowa
e Obudowa okragta z poliweglanu w kolorze biatym
Przyktadowy wyglad oprawy, krzywa fotometryczna, oraz parametry przyktadowej
oprawy jak ponizej:

Oprawa awaryjna EOn3 typu AXNO 3W/1h/SE/RS-UNA Ilub réwnowazna
spetniajgca nastepujagce parametry rwnowaznosci:
e Zrédto $wiatta LED
Montaz na suficie lub Scianie (natynkowo)
Moc oprawy max 3W
Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP65
Certyfikat CNBOP
Czas dziatania autonomicznego 1h
Przystosowana do pracy w central test
Optyka do przestrzeni otwartej
e Obudowa okragta z poliweglanu w kolorze biatym
Przyktadowy wyglad, oraz parametry przyktadowej oprawy Eon3 i ECn3 jak ponizej:



DANE TECHNICZNE

220;2:0\: 176-275v|| 24V i o WYKONANIE:

50-60HE ne e Obud owa 2 biatego, szarego lub czarnego poliweglanu
MONTAZ:
Natynkowo (Sciana, sufit)

IQ A IE ( € NAPIECIE ZASILANIA:

Oprawa autonomiczna - 220 - 240VAC 50/60Hz

LiFePo, || Ni-Cd g | E @2 it Oprawa do centrainej baterii CB - 220 - 240VAC 50/60Hz; 176 - 275VDC

C—F || C— E)p[awa d'o centrainej baterii FZLV - 24VDC
ZRODLO SWIATLA:
TW, 2W, 3W, 6W power LED
Optyka:
C - korytarz

R - droga ewakuacyjna

O - przestrzen ctwarta

U - uniwersalna

A - asymetryczna

CZAS LADOWANIA:

ECO LED: maks. 24h

STANDARD: maks. 24h

PREMIUM: maks. 12h; energooszczedny uktad tadowania
CZAS PODTRZYMANIA:

ECO LED: 1h lub 3h

STANDARD: 1h lub 3h

PREMIUM: 1h lub 3h

KLASA IZOLAC)I:

Il ub I

STOPIEN OCHRONY:

P65

TEMPERATURA OTOCZENIA:

t, 1 0°C - +40°C

T, 1 -25°C + 40°C - opcjonalnie przy zastosowaniu ukfadu grzejnego HTR-25
OPCJE:

vaiARY SE - awaryjna (na ciemno)

.............................................................. SA - sieciowo-awaryjna (na jasno)
AT - autotest
i PT - przycisk testu
RU - system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA
RW - system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA Wireless
FZLV - system centralnej baterii 24 VDC
CB - system centralnej baterii
INFORMACJE DODATKOWE:
Dioda LED sygnalizujgca obecnosd napiecia i tadowanie akumulatora
Zabezpieczenie przed giebokim roztadowaniem
202 58 Oprawa w 1l klasie ochronnosci dla niskonapigciowego systemu centralnej baterii FZLV
Wspdtczynnik wytrzymatosci na uderzenia (IK08)

202

Oprawa awaryjna E4 typu IP65 ETE/1W/1h/RS-UNA lub rownowazna spetniajgca
nastepujqce parametry rwnowaznosci:

Zrédto swiatta LED

Montaz na Scianie (natynkowo oprawa jednostronna)

Moc oprawy max 1W

Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP65

Certyfikat CNBOP

Czas dziatania autonomicznego 1h

Przystosowana do pracy w central test

Przystosowana do przyklejenia piktogramu 225x125mm (jednostronna)
Obudowa z poliweglanu

Oprawa awaryjna E5 typu IP65 ETE/1W/1h/RS-UNA lub rownowazna spetniajgca
nastepujqce parametry rownowaznosci:

Zrédto swiatta LED
Montaz na suficie (natynkowo oprawa dwustronna)



Moc oprawy max 1W
Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP65

Certyfikat CNBOP

Czas dziatania autonomicznego 1h
Przystosowana do pracy w central test
Przystosowana do przyklejenia piktogramu 225x125mm (dwustronna)

Obudowa z poliweglanu

Przyktadowy wyglad, oraz parametry przyktadowej oprawy E4 i E5 jak ponize;j:
DANE TECHNIGZNE
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WYMIART OTWORL MONTATOWECS (mmk

viclang
vaufi

WYKOMNANIE:
Obudowa z biatego poliweglanu opcjonainie z szarego lub czarnego
Klosz transparentny Z poliweglanu
Szyba z plexi
MONTAZ:
Natynkowy (Sciana, sufit*)
Opcjonalnie podtynkowy (Sciana, sufit¥¥)
Opcjonalnie montazZ za pomocg uchwytu sufitowego (sufite**)
NAPIECIE ZASILANIA:
Oprawa autonomiczna - 220 - 240VAC 50/60Hz
Oprawa do centralnej baterii CB - 220 - 240WAC 50/60Hz; 176 - 275VD
(’)pfawa d_o centralnej baterii FZLV - 24VDC
ZRODLO SWIATLA:
W, 2W LED
CZAS LADOWANIA:
ECO LED: maks. 24h
STANDARD: maks. 24h
PREMIUM: maks. 12h; energooszczedny uklad tadowania
CZAS PODTRZIYMANIA:
ECO LED: 1h lub 3h
STANDARD: 1h lub 3h
PREMIUM: 1h lub 3h
KLASA IZOLAC]I:
I ub
STOPIEN OCHRONY:
IPES
ODLEGLOSC ROZPOZNAWANIA:
20m
TEMPERATURA OTOCZENIA:
s 0°C = 40°C
ts 1 -25°C + 40°C - opcjonalnie przy zastosowaniu uktadu grzejnego HTR-25
OPCJE:
SE - awaryjna (na ciemna)
SA - sieciowo-awaryjna (na jasno)
PT - przycisk testu
AT - autotest
RU - system monitoringu opraw awaryjnych RUBIC UNA
RW - system monitoringu opraw awaryjnych RUBIC UNA Wireless
FZLV - system centralnej baterii 24 VDC
CE - system centralnej baterii
INFORMACJE DODATKOWE:
Dioda LED sygnalizujgca cbecnosc napiecia i tadowanie akumulatora
Zabezpieczenie przed giebokim roztadowaniem
Oprawa w Ill klasie ochronnosci dla niskonapieciowego systemu centralnej baterii FZLV
Wspatczynnik wytrzymatesci na uderzenia (IK0E)
Lista piktogramow dostepna w Akcesoriach
*wymaga dodatkowej plexy dwustronnej
**wymaga akcesoriow do montazu podtynkowego, wersja RW niedostepna
**kywymaga akcesoriow do montazu sufitowego



Oprawa awaryjna H typu SK8-T/3W/1h/RS-UNA Iub réwnowazna spetniajgca
nastepujgce parametry rwnowaznosci:
e Zrodio $wiatta LED
Montaz na suficie
Moc oprawy max 3,5W
Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP65
Certyfikat CNBOP
Czas dziatania autonomicznego 1h
Przystosowana do pracy w central test
Przystosowana do przyklejenia piktogramu 300x150mm (jednostronna)
o Obudowa z poliweglanu
Przyktadowy wyglad i parametry jak ponizej:
DANE TECHNICZNE

220-240V
AC 176-275V| | 24V LED P4 WYKONANIE:

sogokz || O¢ L3 Obudowa z biatego poliweglanu
Klosz transparentny z poliweglanu z dodatkowymi soczewkami

Iﬂ A A @ @ ::t:;r:ozwy (5ciana, sufit)

Opcjonalnie podtynkowy (sufit*)

LiFePO, Ni-Cd NAPIECIE ZASILANIA:
( € :h‘ —r @2 Oprawa autonomiczna - 220 - 240VAC 50/60Hz

Oprawa do centralnej baterii CB - 220 - 240VAC 50/60Hz; 176 - 275VDC
Oprawa do centralnej baterii FZLV - 24VDC

ZRODLO SWIATLA:

3.2WLED

CZAS LADOWANIA:

STANDARD: maks. 24h

PREMIUM: maks. 12h; energooszczedny ukiad tadowania
CZAS PODTRZYMANIA:

STANDARD: 1h lub 3h

PREMIUM: 1h lub 3h

KLASA IZOLAC)I:

I lub

STOPIEN OCHRONY:

P44

TEMPERATURA OTOCZENIA:

1,1 0°C - +40°C

OPCJE:

5E - awaryjna (na ciemna)

SA - sieciowo-awaryjna (na jasno)
WVMIAR AT - autotest

......................................................................... PT - przycisk testu
RU - system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA
- - -— RW - system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA Wireless
FZLV - system centralnej baterii 24 VDC
i CB - system centralne] baterii
INFORMAC]E DODATKOWE:
Dioda LED sygnalizujgca obecnosE napiecia i tadowanie akumulatora
Zabezpieczenie przed gitebokim roziadowaniem
Oprawa w Il klasie ochronnosci dla niskonapieciowego systemu
] L] centralnej baterii FZLV
Opcja doswietlania powierzchni pod oprawg
Lista piktogramow dostepna w Akcesoriach
*wymaga akcesoriow do montazu podtynkowego, wersja RW niedostepna

160

Oprawa awaryjna U typu UPDOOR LED SHM IP65 10W RS-UNA lub réwnowazna
spetniajgca nastepujgce parametry rbwnowaznosci:

e Zrédto $wiatta LED

e Montaz na Scianie natynkowa

e Moc oprawy max 10W



Stopien szczelnosci obudowy przynajmniej IP65
Certyfikat CNBOP
Czas dziatania autonomicznego 1h
Przystosowana do pracy w central test
o Przystosowana do pracy na zewnatrz (-20stC)
Oprawa awaryjna zewnetrzna przeznaczona do pods$wietlania przestrzeni wyjs¢
ewakuacyjnych znajdujgcych sie na zewnatrz. Przyktadowy wyglad i wymiary oprawy
jak ponizej:

OPRAWA AWARYJNA UPDOOR

OPRAWA AWARYJNA UPDOOR LED

Wymiary [ Dimensions / Pasmepsl

[ @ 0@

UPDOCR LED 14 W LED 1500 1/213H 2 1,80 —

Tryb pracy: jasmy |
& Tryb pracy: ciemny C
O Tryb pracy: CB

UPDOOR LED
Dostepna barwa swiatta / Available colour of the light / LigeTozan Teunepatypa:
B30/840

SDCM=3

Trwatosé Zrodet LED | Lifetime of LED sources - 0000 h {L70/B50)

Zakres temperatury pracy cprawy | Operating temperature range: =20°C - 30° C
Padzna moc dotyczy catego systemu {iolerangja +/- 10%).

4‘_,,-r“'o e, The power shown refers to the whale system (tolerance +/- 10%).
.
o . £ - - e . r
e Fadany strumief Swieslny dogyczy Erddet LED (tolerancja +/- 10% w zale#nosci od
.. i 5
e wartoici temgeratury banwowsj).
< 2

The given luminaus flux refers to LED light sources {tolerance +/- 10% depends on
the value of the colour temperature).

2.8. Trasy kablowe

Do prowadzenia kabli i przewoddw nalezy stosowaé koryta kablowe o nastepujgcych
parametrach:



2.9.

2.10.

Koryta perforowane
Ocynk ogniowy
Wysokos¢ koryt 60mm
Grubosé blachy przynajmniej 0,5mm
o Szerokos¢ koryt 50, 100, 200, 300, 400mm
Do prowadzenia tras kablowych pionowych nalezy stosowac drabiny kablowe
o nastepujacych parametrach:
e Szczeble drabin przynajmniej co 300mm
Ocynk ogniowy
Wysoko$¢ drabin 60mm
Grubosé blachy przynajmniej 0,5mm
Szerokos$¢ drabin, 100, 200, 300, 400, 600mm.
e Szczebla nitowane
Do montazu koryt i drabin kablowych stosowac systemowe zawiesia, taczniki i gwinty.

Do prowadzenia kabli i przewodow na dachu nalezy stosowac¢ koryta kablowe o
nastepujgcych parametrach:

o Koryta perforowane z pokrywg petna

e Ocynk ogniowy

o Wysokos$¢ koryt 100mm

o Grubos¢ blachy przynajmniej 0,5mm

o Szerokos¢ koryt 50, 100, 200, 300, 400, 600mm
Do prowadzenia koryt kablowych na dachu nalezy stosowa¢ systemowe platformy lub
alternatywnie bloczki betonowe z podklejonymi kawatkami papy termozgrzewalne;.

Kable i przewody

W budynku nalezy prowadzi¢ kable i przewody spetniajgce dyrektywe CPR dotyczacqg
reakcji na ogien.
Do prowadzenia instalacji w danych strefach stosowac¢ kable:
o Drogi ewakuacyjne wewnatrz budynku klasa Bca-1s, kable typu N2XH-O,
N2XH-J, NHXH, HTKSH, HDGS
e Poza drogami ewakuacyjnymi, klasa Dca-s2, kable typu YnKY, YnAKY,
YnAKXS, YnKXS,
o Kable poza budynkiem: klasa Eca, kable i przewody typu YKY, YAKY, YDY,
YDYp,
Kable prowadzi¢ podtynkowo, natynkowo, w rurach ochronnych, na korytkach
kablowych.

Osprzet instalacyjny tagczeniowy, gniazda.

Nalezy stosowac fgczniki oswietlenia, gniazda jednego producenta oraz jednakowej
kolorystyki do montazu ramkowego. Dla catego projektu proponuje sie osprzet
taczeniowy biaty, gniazda biate, gniazda komputerowe czerwone. Nalezy stosowaé
osprzet taczeniowy i gniazda o nastepujgcych parametrach:

taczniki: Pojedyncze, podwdjne, schodowe, chwilowe (Swiatto), o parametrach 10A,
230V, IP20, dla IP44 stosowacC wkfadke uszczelniajgcg. Proponowany wyglad jak
ponizej:



2.11.

Ramki: Pojedyncze, podwdjne, wielokrotne, kolor biaty, PCV

Gniazda: 230V, 16A, z bolcem ochronnym, do montazu ramkowego, dla gniazd
zwyktych kolor biaty, dla gniazd komputerowych kolor czerwony z kluczem, gniazda
IP20 lub IP44 z klapka. Wyglad jak ponizej:

Instalacja odgromowa uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych
Do wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowa¢ elementy ocynkowane.
Elementy jakie nalezy stosowac¢ w instalacji odgromowej:
¢ Drut ocynkowany o $rednicy fi 8mm
o Zigcza typu drut-drut, tasma-drut z czterema srubami
e Ztgcza blacha-drut z dwoma Srubami
¢ Maszty odgromowe na platformie betonowej (jedna stopa)
Do skrecania ztgczy stosowaé $ruby nierdzewne. Do ciecia drutu stosowac nozyce.

Do wykonania instalacji uziemien stosowac nastepujace elementy:



2.12.

2.13.

2.14.

Tasma stalowa ocynkowana o przekroju 25x4mm

Zigcza skrecane tasma-tasma z czterema srubami

Tasma stalowa ocynkowana o przekroju 50x4mm

Tasma stalowa miedziowana o przekroju 25x4mm (do pofgczenia uziemien w
gruncie poza budynkiem)

[ ]
Do wykonania instalacji potgczen wyréwnawczych stosowaé nastepujgce elementy:
o Przewody i kable linkowe, w izolacji bezhalogenowej o przekroju, 4,6, 10, 16,
25, 50, 70, 95, 120mm?2
e Szyny wyrownawcze gtdbwne i miejscowe miedziane 370x50mm np:
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o Tasma stalowa ocynkowana o przekroju 50x4mm pomalowana na kolor z6tto
Zielony

Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania tych
materiatdow i odpowiednie sSwiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te
materiaty, ktére posiadajg;

o certyfikat na znak bezpieczehstwa okreslony na podstawie Polskich Norm,
Krajowych Ocen Technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

o deklaracje wtasciwosci uzytkowych i certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub
Krajowg Oceng Techniczna.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby
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zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli Inspektora.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustaleh sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla
Inspektora kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogdlnej
specyfikacji techniczne.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét.
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;j.

Zakres robét
Roboty winny obejmowac, lecz nie ogranicza¢ sie do wymienionych ponizej
czynnosci i ustug:
e dostawa materiatow instalacyjnych;
instalacja i podtgczenia urzadzen;
kalibracja, proby i uruchomienie;
uczestnictwo w rozruchu;
przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j.
instalacja i podtgczenie zestawdw urzadzen.

Wszelkie koordynacje z Inzyniera w fazie montazu, testowania i rozruchu winny byc¢
dokumentowane pisemnymi raportami. Dostawcy zestawdw urzadzen winni
dostarczy¢ materialy i urzadzenia wraz ze wszystkimi dokumentami niezbednymi do
instalacji.

Koordynacja i krajowe oceny techniczne

Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna
by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczgwszy od
projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploataciji.
Koordynacjg nalezy objgé réwniez projekty organizacji budowy i robot, ogdlne
harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie
robot koordynowaé¢ na biezgco z kierownikiem budowy - przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegdinych rodzajow.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegoéinych rodzajow robdt lub ich etapow i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych  robot
ogollnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ). Ogdlny



5.3.

harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczego6towych
harmonogramow robét elektrycznych.

Koordynacja z innymi Wykonawcami
Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje prac innych podwykonawcéw
zaangazowanych w niniejszy projekt w czasie budowy, testéw i rozruchu. Wykonawca
musi mie¢ pewnos¢, ze inni Wykonawcy zainstalujg wyposazenie, orurowanie, etc. w
tym samym czasie. Aby unikng¢ niedogodnosci Wykonawca winien by¢ zaznajomiony
z rysunkami, planami realizacji etc. innych Wykonawcdéw. Inni wykonawcy to
wymienieni ponizej, lecz nie tylko:

¢ wykonawca robot budowlanych;

e Zaktad Energetyczny;

o dostawca zestawdw urzadzen.

Jesli roboty Wykonawcy kolidujg z robotami innych Wykonawcdow, Wykonawcy winni
sie porozumie¢ i poinformowac Inzyniera o dokonanych uzgodnieniach oraz o
realizacji planu przed rozpoczeciem robét.

Koordynacja z i krajowe oceny techniczne odnosnych wiadz

Wykonawca bedzie prowadzit wszelkie uzgodnienia z odno$nymi witadzami z
uzyskaniem krajowych ocen technicznych i pozwolen wigcznie. Odnosne wtadze to
wymienione ponizej, lecz nie tylko:

Zakfad Energetyczny

Przedsiebiorstwa telekomunikacyjne

Panstwowa Inspekcja Pracy

Zawodowa Straz Pozarna

Montaz przewodow i okablowanie

Przewody i kable wybierane do projektu powinny pod kazdym wzgledem spetniac
odpowiednie normy podane w punkcie 10.Maksymalne dopuszczalne spadki napiecia
powinny wynosic:

o W przewodach doprowadzajgcych zasilanie gtdwne 2%

e W przewodach zasilania silnikéw 5%

e W obwodach o$wietlenia 3%.
Na trasach prowadzenia kabli nalezy utozy¢ pétki lub kanaty kablowe. Maksymalna
dlugos¢ nie podpartego kabla moze wynosi¢ 10 (dziesie¢) centymetrow. Do
okablowania NN nalezy uzywa¢ kabli energetycznych z przewodami
bezhalogenowymi. Na doprowadzenia do aparatury, oswietlenia itd. nalezy uzywaé
przewodu miedzianego bezhalogenowego. Powierzchnia przekroju przewodow
powinna wynosi¢ mimimum 1,5 mm2 dla kabli energetycznych oraz 0,5 mm2 dla kabli
sterujgcych zgodnie z projektem. Wszystkie kable nalezy ponumerowac kolejno.
Kable opuszczajgce pétki kablowe powinny by¢é zabezpieczone mechanicznie i
podparte kanatami. Cate okablowanie obwoddéw zewnetrznych powinno byé
podtaczone do zaciskow. Okablowanie i jego =zaciski powinny by¢ pewnie
zamocowane i tatwo dostepne. Okablowanie powinno przenosi¢ petne obcigzenie
obwodu. Zaciski w obwodach sterowania zdalnego i alarmowego powinny byc¢
przystosowane do podtagczania przewodéw miedzianych o przekroju 1,5
mm2.Wszystkie kable i przewody montazowe inne niz gtéwne podtaczenia do silnika
powinny konczy¢ sie w centralnym miejscu zestawu tak, aby umozliwi¢ nabywcy
wygodne podigczenie kabla czy kabli zasilania i sterowania. Przewody zasilajgce
silnik podtacza sie bezposrednio do jego skrzynki zaciskowej. Nalezy sporzadzi¢ liste
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zaciskéw i urzadzen elektrycznych, podajac w niej wyraznie numery identyfikacyjne i
oznaczenia. Wszystkie przewody okablowania powinny byé wyposazone w metalowe
identyfikacyjne tulejki oznacznikowe. Numery identyfikacyjne powinny byé w sposob
widoczny powtérzone w urzadzeniu oraz umieszczone na wszystkich rysunkach
rozmieszczenia i schematach montazowych jakie sprzedawca dostarcza. Wszystkie
przepusty kablowe powinny by¢ typu kompresyjnego i nadawac¢ sie do stosowania w
strefachpodanych w karcie danych. Opr6écz normalnych uszczelek, kazdy przepust
kablowy powinien by¢ wyposazony w naktadke ochronng z PVC.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalaciji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do
podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

Przy ukfadaniu przewoddéw na uchwytach :

e odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny byc¢
wieksze niz 0,5 m.

e rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgledéw estetycznychbyly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty
sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie byly widoczne. Przy
uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach :

e na przygotowanej trasie nalezy podioza specjalne (korytka, wsporniki itp.)
mocowac¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

e po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i
instrukcjami montazu na podtozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe
.uzem’lub mocowac¢ ( w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionowego)

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy strefami pozarowymi lub o
Srednicy powyzej 4mm muszg byé uszczelnione p. pozarowo. Obwody instalacji
elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowacé rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka itp. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podiozy (korytka,
drabinki) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiardéw podtozy. Zaleca sie, aby
w takich przypadkach otwory do przej$¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych. Do podfozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet.

taczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
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na zewnatrz przewody, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢é narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku zastosowania
zaciskéw, do ktorych przewody sg przytagczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugosé
odizolowanej zyly powinna zapewniaé¢ prawidtowe przylgczenie. Zdejmowanie izolaciji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomoca kotkdéw i $rub
rozporowych.

Préby montazowe

1. Po zakonhczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badah i
pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem"
) poszczegdblnych przewodéw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem.
2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowig one
m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000
V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od :

e 0,25 MFdla instalacji 230 V,

e 0,50 MF dla instalacji 400 V,
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolaciji silnikéw, grzejnikow itp.
Mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MF ,
c) sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
potaczen wyrdwnawczych
d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania
e) sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowo-pradowych
f) badanie urzadzenia piorunochronnego
g) pomiar natezenia o$wietlenia
4. Z préb montazowych nalezy sporzadzic¢ protokét.
5. Po pozytywnym zakonhczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami
montazowymi naleznie zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy :

e punkty Swietlne sg zatagczane zgodnie z zatozonym programem,

e w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokftadnie dotgczone do

wiasciwych zaciskow,
¢ silniki obracajq sie we wiasciwym kierunku.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ogdlnej specyfikacii
techniczne;.

Badania i pomiary

Inzynier winien by¢ $Swiadkiem wszystkich pomiaréw, w tym celu winien byé
zawiadomiony o terminie pomiaréw z tygodniowym wyprzedzeniem. Wykonawca
winien opracowac i przekaza¢ Inzynierowi harmonogram pomiaréw i rozruchu.
Sprawozdanie z pomiaréw winno by¢ zgodne z ponizszym:

Przed uruchomieniem urzadzenia elektrycznego, Wykonawca winien wykonaé¢
odpowiednie pomiary by ustali¢, ze caly sprzet, urzadzenia i oprzewodowanie
zostat wtasciwie zamontowany, jest w odpowiednim stanie i bedzie pracowac
zgodnie z zatozeniami.

W trakcie instalacji uktadanie kabli bedzie nadzorowane przez Inspektora
Nadzoru.

Pomiary kabli bedg wykonane zgodnie z procedurg wymieniong ponizej.

Pomierzone wartoéci wszystkich pomiaréw opisanych w tej specyfikacji inny byé
zarejestrowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Wyniki pomiarow,
ktérych warto$¢ odbiega od srednich pomiaréw takich samych urzadzen o wiecej niz
25% powinny by¢ przedstawione Inzynierowi do specjalnego zatwierdzenia nawet,
jesli osiagajg one wartos¢ akceptowalnego minimum. Wykonawca dostarcza caty
sprzet pomiarowy. Wszelkie potgczenia i ostony zdjete w trakcie pomiaréw winny by¢
przywrdcone a sprzet pozostawiony gotowy do pracy.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST-00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiaréw robot ;

dla uktadania kabli i przewododw, listew i koryt instalacyjnych - m

e urzadzenia wraz z elementami montazowymi i pomocniczymi - szt. (kpl)
e dla zamontowanych i odebranych tablic — szt.
o dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda ) — szt.
e dla montazu opraw — szt.
e oznakowanie instalacji - kpl.
e rozruch i testowanie instalacji — kpl.
Podstawy wyceny

Jako podstawe wyceny kosztorysu zastosowano nastepujgce KNR:

KNNR 5-02 PRZEWODY KABELKOWE UKtLADANE P.T. W GOTOWYCH
BRUZDACH

KNNR 5-03 MONTAZ OSPRZETU INSTALACYJNEGO

KNNR 5-04 URZADZENIA ROZDZIELCZE | APARATY ELEKTRYCZNE
NISKIEGO NAPIECIA

KNNR 5-05 OPRAWY OSWIETLENIOWE

KNNR 5-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
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WYROWNAWCZYCH

e KNNR 5-07 ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE

e KNNR 5-08 INSTALACJE | OSPRZET SWIATLA, SILY | SYGNALIZCJI

e KNNR W 9-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

e KNNR 5-10 LINIE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO, SYGNALIZACJA
ULICZNA, ZNAKI DROGOWE

e KNNR 5-11 KONSTRUKCJE WSPORCZE

e KNNR 5-12 PRACE UZUPELNIAJACE

e KNNR 5-13 SPRAWDZENIE | POMIAR OBWODU ELEKTRYCZNEGO
NISKIEGO NAPIECIA

e KNR 5-14 ROZDZIELNICE WNETRZOWE DO 30kV

ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne:

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja: przebieg tras kabli i przewoddw zakresie
zgodnoéci z projektem, jako$¢ potgczeh elektrycznych, typ zastosowanych
przewodow i kabli, sposob ich prowadzenia i mocowania, stan izolacji, oznaczenia,
lokalizacja osprzetu i urzadzenh, zgodnos¢ typow z dokumentacjg projektowq i
prawidtowo$¢ oznaczen, sprawdzenie tabliczek znamionowych, opisow kabli i
przewodow, listew zaciskowych, oznacznikow itd.

Odbioér czesciowy:

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé elementy urzadzeh instalacji, ktérych w
wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego. W szczegodlnosci dotyczy to odbiorow tak zwanych robdét zanikajacych
(przewoddw, rur, kabli i osprzetu przed tynkowaniem, zasypaniem, zakryciem).
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony
protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbioér koncowy:
Przy odbiorze instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych nalezy
przedtozy¢ protokét odbiorow czesciowych przewodéw przed tynkowaniem, w
szczegoblnosci nalezy skontrolowac:
e uzycie wlasciwych materiatow, elementéw i urzadzen,
o prawidlowos¢ wykonania i zabezpieczenia pofgczen,
o jakos¢ zastosowanych materiatow,
e odlegtosci przewodow wzgledem siebie, wzgledem przegrod budowlanych i
innych instalacji ,
prawidtowos$c¢ dziatania zabezpieczen,
skutecznos$¢ ochrony od porazen,
stan izolaciji,
prawidtowos$c¢ realizacji funkcji sterowniczych, sygnalizacyjnych, alarmowych i
programow uzytkowych,
e prawidtowo$¢ wykonania mocowan oraz konstrukcji i korytek tras kabli i
przewodow,
prawidtowo$¢ zainstalowania aparatow i urzadzen,
o jakos¢ wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane a w szczegolnosci



10.

zastosowania odpowiednich uszczelnien w przypadku przejsé przez przegrody
i strefy pozarowe,
o zgodnos$¢ wykonania instalaciji z dokumentacjg techniczna.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogdlnej specyfikacji techniczne,j.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:
PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Odigczanie izolacyjne i tagczenie
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-442:
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody
ochronne
PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie i
sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie
PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
PN-EN 60654-2:1999 Automatyka i pomiary przemystowe -- Urzadzenia elektryczne -
- Ogdlne
wymagania i badania
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow --
Wymiary
PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 3: Ksztattki
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i



zakonczen przewodow

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym --
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
- Czesc¢ 1: Postanowienia ogodlne

PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
- Czes¢ 2: Wytagcezniki

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania

PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do
uktadania na state -- Ogoélne wymagania i badania

PN-EN 60934:2004/Ap1:2012 Wytaczniki do urzadzen (CBE)

PN-EN 61058-1:2005/A2:2008 taczniki do przyrzadow -- Czes¢ 1: Wymagania
0golne

PN-EN 60669-1:2006/1S1:2009 taczniki do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogoine

PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 62275:2010 Systemy prowadzenia przewodow-- Opaski przewodéw do
instalacji

Elektrycznych PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia -- Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2007/1S1:2009 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania
0golne

PN-EN 60898-1:2007/IS4:2008 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wylaczniki do
zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wytaczniki do
obwodow pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2007/1S1:2008 Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢
1: Postanowienia ogdine

PN-EN 61009-1:2008/A14:2012 Wytaczniki roznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢
1:
Postanowienia ogolne PN-E-93207:1998/Az:1999 Sprzet elektroinstalacyjny.
Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (zmiana A1).
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