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Niezaleznie od stopnia dokladnosci dokumentow otrzymanych od
Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wiasciwego
rezultatu koncowego.

Projekt i specyfikacja techniczna
sq dokumentami wzajemnie sie uzupeiniajgcymi.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca
powinien wyjasnic sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny
upowazniony jest do wprowadzania zmian.

Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci beda
interpretowane na korzys$c¢ Inwestora.
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B- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Specyfikacja zawiera wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
branza sanitarng — w zakresie wewnetrznej instalacji gazowej zwigzanych z inwestycja p/n.

~Rozbudowa budynku hali nr 4 oraz budowa parkingu - do 60 stanowisk
postojowych i drog wewnetrznych, przebudowa wjazdu na parking gtowny oraz budowa i
doposazenie laboratoriow badawczych - budowa instalacji fotowoltaicznej, budowa
instalacji turbin wiatrowych, budowa stanowisk do ladowania samochodow
elektrycznych na potrzeby politechniki swietokrzyskiej, na terenie dziatek nr 187/11,
187/13, 187/15, 187/17, 187/18, 187/22, 187/26, 187/30, 187/33, 187/35, 187/42,
187/45, 187/52, 187/59, 187/65, 187/66, 187/67, 187/135, 187/20, 187/82, 187/83,
187/84, 187/85, 187/97, 187/127, 187/129, 187/133, 266/3, 149/2, 151, 187/21,
187/51, 187/115, 187/121, 143/1, 143/2, 159, 187/10, 187/12, 187/14, 187/16,
187/24, 187/25, 187/32, 187/34, 187/60, 187/64, 187/72, 187/73, 187/117, 187/123,
172, 187/41, 187/125, 187/119, 187/131, 187/61, 187/62, 187/63, 187/50, 187/75,
187/3, 187/4, 187/5, 187/53, 187/27, 187/29, 182, 187/1, 187/88, 187/96, 187/94,
187/6, 187/28, 181, 187/8, 187/37 obreb 0011, w Kielcach zlokalizowanych przy al.
Tysigclecia Panstwa Polskiego 7 w Kielcach — w ramach zadania: ,CENWIS - CENTRUM
NAUKOWO-WDROZENIOWE INTELIGENTNYCH SPECJALIZACII regionu
swietokrzyskiego".
1.2, Zakres stosowania
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu, zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robdét opisanych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robdt objetych
poszczegdlnymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Podstawowe okreslenia
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
Przedmiar robot — opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robdt w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek
przedmiarowych.
Roboty budowlane — budowa a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.
Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.
Teren budowy — przestrzen w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie o prowadzenie budowy
lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiorédw czesSciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce
realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiarédw, a w przypadku realizacji obiektow metoda
montazu — takze dziennik montazu.
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Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznoSci
zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowag
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Inspektor Nadzoru- kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktorego zadaniem jest weryfikacja
prawidtowosci wykonywanych robét budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami technicznymi oraz
Dokumentacjg Projektowg — przedstawiciel Inwestora,

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy — odniesienie w tekscie do Polskich
Przepisow Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie rozumiane jako koniecznosé
uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarzadzeniami i Normami
razem, wiasciwym dla danego zagadnienia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Technologia wykonania robdt wynikaé powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego,
Dokumentacji Roboczej Oferenta, szczegdtowych instrukcji producentdw, wytycznych ITB, ogdinych
przepisow Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
robot budowlano — montazowych. Oferent zapozna sie z placem budowy oraz Projektem
Przetargowym i dokona wiasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentaciji
oraz proponowanej technologii robdt. Wszelkie niejasnosci dot. przedmiaru nalezy wyjasnia w trakcie
negocjacji. Po ztozeniu oferty przyjmuje sie, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do
prawidtowej wyceny przedmiotu zamowienia. Oferent jest Swiadomy i przyjmuje odpowiedzialnos¢
tak jak za wiasne, za wszystkie biedy, uchybienia i szkody jakie ewentualnie wyrzadziliby
Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta podczas wykonywania robdt i dostaw.
Zamawiajacy , w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi i administracyjnymi.

1.5.1. Warunki przekazania placu budowy

Przekazanie dokumentacji projektowej i przekazanie placu budowy nastgpi protokolarnie w terminie
okreslonym w umowie. Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w formie zatacznikéw do protokotu
przekazania placu budowy :

- uzgodnienia prawne zwigzane z przekazaniem placu budowy

- dziennik budowy i ksigzke obmiaru robdt

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt. Lokalizacja zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbednych mediéw spoczywa
na Wykonawcy, a koszty z tego tytutu ponoszone zawierajg sie w kwocie zadeklarowanej w ofercie
projektowe;j.

1.5.2. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja techniczna oraz szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig integralng czes¢
umowy. Oferent zapozna sie z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej
weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii
robot. Wszelkie niejasnosci dot. przedmiaru nalezy wyjasnia¢ w trakcie negocjacji. Po ztozeniu oferty
przyjmuje sie, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidiowej wyceny przedmiotu
zamoOwienia. Wszystkie uzyte materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng oraz szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku gdy materiaty lub roboty

WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA
Strona 4 z 14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT. GAN EA\ :
BRANZA SANITARNA CANEA InZynieria i Komputery - Artur Polakowski

TEMAT:

ROZBUDOWA BUDYNKU HALI NR 4 ORAZ BUDOWA PARKINGU - DO 60 STANOWISK POSTOJOWYCH I DROG WEWNETRZNYCH, PRZEBUDOWA WIAZDU NA
PARKING GLOWNY ORAZ BUDOWA I DOPOSAZENIE LABORATORIOW BADAWCZYCH - BUDOWA INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ, BUDOWA INSTALACII
TURBIN WIATROWYCH, BUDOWA STANOWISK DO tADOWANIA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH NA POTRZEBY POLITECHNIKI SWIETOKRZYSKIE], W
RAMACH ZADANIA: "CENWIS - CENTRUM NAUKOWO-WDROZENIOWE INTELIGENTNYCH SPECJALIZACII REGIONU SWIETOKRZYSKIEGO".

nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, to
takie materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania a koszt wymiany
ponosi Wykonawca.

1.5.3 Warunki zabezpieczenia placu budowy

Odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakonczenia i
odbioru robot. Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywat urzadzenia zabezpieczajgce ( takie jak: ogrodzenie, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze,
zapory, sygnaty itp.) i podejmie wszystkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robédt i zachowania
warunkéw bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest to niezbedne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajgce
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Biezgca kontrola stanu i kompletnosci
oznakowania robdt, wraz z jego korektg wynikajaca z postepu i lokalizacjg robdt, spoczywa na
Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene ofertowg i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.5.4 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich
jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp.

W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych
urzadzen. Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen ponosi Wykonawca.
O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiadze. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone drzew, krzewdw, kwietnikdw i
trawnikdw znajdujacych sie obrebie prowadzonych robot. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia
w/w elementoéw zieleni Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialno$¢ wynikajgcg z przepiséw Ustawy
»,O ochronie i ksztattowaniu $rodowiska”. Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i
przywrdcenia na wiasny koszt zieleni do stanu pierwotnego (tj. posadzenie drzew i krzewdw w razie
ich zniszczenia, naniesienie i rozscielenie warstwy 5-8 c¢cm ziemi urodzajnej na trawnikach oraz
wysianie nasion traw).

2. Materialy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan jakoSciowych materiatéw uzytych
do realizacji robdt. W terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien
przedstawic¢ do zatwierdzenia informacje dotyczace zrédta wytwarzania lub wydobycia materiatéw. Do
wykonania robdt budowlanych nalezy stosowac ( zgodnie z Prawem Budowlanym. Ustawa z dnia
7.07.1994 r.- Dz.U. Nr. 89 poz. 414 art. 10) wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano atest zgodnosci majacy w zaleznosci od rodzaju
wyrobu forme:

- certyfikatu — na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng jezeli nie sg
objete certyfikacjg w pkt. poprzednim.

W przypadku materiatdw dla ktorych warunki szczegbtowe wymagajg atestdw, kazda partia
materiatow dostarczona na budowe powinna posiadaC atest okreSlajagcy jednoznacznie jej cechy.
Wykonawca zobowigzany jest na biezgco kontrolowac jako$¢ wbudowanych materiatdw. Materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom, powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy. Materiaty
nie spetniajgce wymagan jakosciowych Wykonawca wbuduje na wiasne ryzyko liczac sie z
koniecznoscig rozbidrki i ponownego wykonania robdt lub niezaptaceniem za wykonane roboty.
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Wykonawca zapewni odpowiednie warunki skfadowania i przechowywania materiatéw. Po
zakonczeniu robdt miejsca czasowego skfadowania materiatdéw powinny byé doprowadzone do ich
pierwotnego stanu. Niedopuszczalnym jest stosowanie materiatdw szkodliwych dla $rodowiska.
Wszelkie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca. Jezeli
dokumentacja projektowa i szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o takim zamiarze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac jego
akceptacje.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sprzet ktéry gwarantowac bedzie wymagang jakos¢ oraz
terminowos$¢ wykonywanych robot. Dobor sprzetu wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Sprzet nie
gwarantujacy nalezytego wykonania robdt zostanie przez Inspektora Nadzoru nie dopuszczony do
robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Podczas transportu
sprzetu po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujgcych ograniczen
odnos$nie obcigzen osi pojazddw. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do placu budowy, Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny
koszt.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Podczas
transportu materiatdw po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujgcych
ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazddw. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy, Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na
wihasny koszt. Srodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi Umowa.

5. Wykonanie roboét

Technologia wykonania robdt wynika¢ powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego,
Dokumentacji Roboczej Oferenta, szczegdtowych instrukcji producentdw, wytycznych ITB, ogdinych
przepisow Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano — montazowych. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
umowg oraz za jakoSC zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostanag, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru
dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny z petng kontrole jakosci robdt i jakosci materiatow. Pomiary i
badania materiatdw Wykonawca powinien prowadzi¢ zgodnie z warunkami szczegétowymi oraz
obowigzujgcymi normami. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem tych badan
ponosi Wykonawca. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢
dodatkowe badania materiatdw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych
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badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
te pokrywa Zamawiajgcy. Do kontroli robdt i materiatow dostarczonych na budowe lub na nigj
wytwarzanych uprawniony jest Inspektora Nadzoru. O zauwazonych wadach powiadomi Wykonawce,
a w przypadkach szczegdlnych- Inwestora-Zamawiajgcego.

6.1. Pobieranie probek

Ilosci i czestotliwo$¢ pobieranych prébek okreslajg normy i warunki szczegdtowe. Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ Inspektorowi NadzorumozliwoS¢ wziecia udziatu w pobieraniu préobek.
Inspektora Nadzoru moze pobiera¢ probki i wykonywac badania niezaleznie od Wykonawcy na koszt
Zamawiajgcego, wowczas jednak prébki powinny by¢ pobierane w obecnosci Wykonawcy.

6.2. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

W przypadku materiatdéw, dla ktorych szczegdtowe specyfikacje techniczne wymagajg atestéw, kazda
partia dostarczona na budowe powinna posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe powinny posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan. Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru.

6.3 Dokumenty budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuije:

a/ dziennik budowy

b/ ksigzke obmiaru robdt

¢/ dokumentacje laboratoryjng ( atesty materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d/ inne dokumenty jak:

- uzgodnienia prawne dotyczgce realizacji budowy

- dokumentacje projektowa

- protokot przekazania placu budowy

- protokoty z narad i ustalen

- protokoty odbiorow czesSciowych robot

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione mu na kazde zadanie.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét.

7. Obmiar roboét

Obmiar robdt powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach okreslonych w
kosztorysie ofertowym. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru, po
wczesniejszym powiadomieniu go o terminie i zakresie dokonywanego obmiaru. Wyniki obmiaru
Wykonawca wpisuje do ksigzki obmiaru. Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed odbiorem
czeSciowym lub koricowym robdt. Obmiary robot podlegajacych zakryciu powinny byé dokonane prze
ich zakryciem, a robdt zanikajgcych w trakcie ich wykonywania. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w

ilosciach podanych w przedmiarze roboét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy,
stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i
sprzet  pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaija
badan to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

8. Odbior robot

8.1 Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- odbidr czesciowy

- odbidr koncowy
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- odbidr ostateczny

Wykonawca zgtasza wykonane roboty do odbioru Zamawiajgcemu i wiascicielom sieci, ponoszac
wszelkie koszty zwigzane z w/w odbiorami.

8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci robdt, ktére w dalszej realizacji zostang zakryte.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czes¢ robot wpisem do dziennika budowy, a Inspektor Nadzoru
dokonuje. Jakosc i ilos¢ robdt ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw biezgcej kontroli
jakosci, na podstawie zgodnosci robét z dokumentacjg projektowq i szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi, oraz na podstawie obmiaru i ewentualnie badan kontrolnych w czasie odbioru.

8.3 Odbiodr czesciowy robot

Polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanej czesci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
W przypadku gdy umowa dopuszcza czeSciowe rozliczenie zamowienia protokét odbioru czeSciowego
robot stanowi podstawe do wystawienia faktury.

8.4 Odbior koncowy zadania

Polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t na danym zadaniu pod wzgledem ich ilosci, jakosci i
wartosci.

1/ Zasady dokonywania odbioru koricowego:

A/ zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru powinna by¢ stwierdzona wpisem Wykonawcy do
dziennika budowy potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru oraz pisemnym powiadomieniem
Zamawiajgcego.

B/ odbior koncowy zadania powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i prawidtowosci ich wykonania oraz
kompletnosci dokumentéw do odbioru kofcowego.

C/ odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy

D/ komisja dokonuje oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa,
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

E/ w czasie odbioru koncowego komisja zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

F/ w czasie odbioru koncowego mogg by¢ dokonane badania i pomiary sprawdzajgce przewidziane
przy odbiorach koncowych wg odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych

G/ podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokdt odbioru koncowego robdt sporzadzony wg
wzorca przygotowanego przez Zamawiajgcego, w ktorym powinien by¢ ustalony ostateczny koszt
budowy

2/ Dokumenty wymagane przy odbiorze koricowym robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru
koncowego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami

- szczegbtowe specyfikacje techniczne na poszczegdine asortymenty robot

- dziennik budowy i ksigzke obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwiaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty robocze i ustalenia technologiczne

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw

- ostateczny protokdt odbioru wykonanych elementéw robét, obiektu,
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- inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego i jednostke wspoffinansujgca
zamowienie (UE)

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
sg gotowe do odbioru korncowego, to komisja wyznaczy ponowny termin odbioru.

8.5. Odbior ostateczny robot

Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym lub zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany na
podstawie oceny wizualnej zadania z uwzglednieniem zasad Odbioru koricowego.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji przedmiaru.Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna
obejmowac:

- robocizne bezposrednig

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru, koszty urzadzenia
i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP

- oznakowanie robdt, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe

- ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkédw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

UWAGA:

Petnigcym nadzor inwestorski sg branzowi inspektorzy nadzoru.

10. Przepisy zwigzane

Obowigzujgce normy oraz przepisy

Przy wykonywaniu i montazu wszystkich elementéw objetych Specyfikacja Techniczng jako
obowigzujace nalezy przyja¢ odpowiednie normy PN, w przypadku braku odpowiednich norm PN
nalezy przyjag¢ normy DIN lub odpowiednie normy EN. W kazdym wypadku nalezy uwzgledniac
wytyczne i przepisy producentéw. Normy i przepisy zamieszczono w Szczegdtowych Specyfikacjach
technicznych.

S- 01.00.00

WEWNETRZNA INSTALACIA GAZOWA
CPV 45333000-0
Roboty instalacyjne gazowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja zawiera szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
instalacyjno-montazowych zwigzanych z inwestycja p/n.,Rozbudowa budynku hali nr 4 oraz
budowa parkingu - do 60 stanowisk postojowych i drog wewnetrznych, przebudowa
wjazdu na parking gléwny oraz budowa i doposazenie laboratoriow badawczych -
budowa instalacji fotowoltaicznej, budowa instalacji turbin wiatrowych, budowa
stanowisk do tadowania samochodow elektrycznych na potrzeby politechniki
swietokrzyskiej, na terenie dziatek nr 187/11, 187/13, 187/15, 187/17, 187/18, 187/22,
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187/26, 187/30, 187/33, 187/35, 187/42, 187/45, 187/52, 187/59, 187/65, 187/66,
187/67, 187/135, 187/20, 187/82, 187/83, 187/84, 187/85, 187/97, 187/127,
187/129, 187/133, 266/3, 149/2, 151, 187/21, 187/51, 187/115, 187/121, 143/1,
143/2, 159, 187/10, 187/12, 187/14, 187/16, 187/24, 187/25, 187/32, 187/34,
187/60, 187/64, 187/72, 187/73, 187/117, 187/123, 172, 187/41, 187/125, 187/119,
187/131, 187/61, 187/62, 187/63, 187/50, 187/75, 187/3, 187/4, 187/5, 187/53,
187/27, 187/29, 182, 187/1, 187/88, 187/96, 187/94, 187/6, 187/28, 181, 187/8,
187/37 obreb 0011, w Kielcach zlokalizowanych przy al. Tysiagclecia Panstwa Polskiego 7
w Kielcach — w ramach zadania: ,,CENWIS - CENTRUM NAUKOWO-WDROZENIOWE
INTELIGENTNYCH SPECJALIZACII regionu sSwietokrzyskiego" w zakresie wewnetrznej
instalacji gazowe;j.

1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu, zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu roboét opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na  celu
wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robét:

. dostawe materiatow,

o wykonanie prac przygotowawczych, m.in. podwieszenie instalacji obcych, wykonanie rur
ochronnych,

montaz wyposazenia technologicznego wezta pomiarowego instalacji gazowej,

montaz wyposazenia pomieszczenia agregatu pragdotworczego,

wykonanie instalacji bezpieczenstwa gazowego w pomieszczeniu agregatu,

wykonanie instalacji wentylacji nawiewno —wywiewnej,

wykonanie instalacji odprowadzenia spalin z agregatu,

wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej z rur stalowych czarnych w technologii potaczen
spawanych,

préba szczelnosci instalacji

izolacja antykorozyjna,

malowanie nawierzchniowe,

montaz armatury odcinajacej,

podtgczenie przyboréw gazowych,

napetnienie instalacji — zagazowanie,

rozruch instalacji,

odbidr instalaciji,

o przekazanie instalacji Inwestorowi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Gazocigg - rurocigg wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesyfania lub rozprowadzania
gazu z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST B-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST B-00.00.00
"Wymagania ogolne”. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ standardy
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okreslone w przytoczonych normach, posiada¢ odpowiednie certyfikaty, aprobaty techniczne i

deklaracje zgodnosci oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

° rury czarne bez szwu, rury i ksztattki o potgczeniach spawanych - z rur bez szwu klasy B w/g
ZN-G-3101/96 Ilub PN-H-74219:1980. Pofaczenia odcinkdw i ksztattek stalowych nalezy
wykonac przez spawanie palnikiem gazowym lub tukiem elektrycznym.

o Kurek gazowy dn15-32,

o Kurek gazowy DN50

° Gazomierz miechowy G25 o obcigzeniu nominalnym 25m>/h, obcigzenie minimalne 0,25m>/h,
obcigzeniu maksymalne wynosi 40m?/h. Wyposazony w rejestrator szczytdw godzinowych z
przekazem telemetrycznym

° Manometry

o modut alarmowy — centralka MD-2.Z Zzlokalizowana przy wejsciu (w pomieszczeniu) sterujgca
pracg do 2 detektordw i pracg elektrozaworu,

o detektor gazu (metan-gaz ziemny) typ DEX-12/N szt.1 umieszczony pod stropem w kottowni
nad strefg pracy urzadzenia,

o element wykonawczy — elektrozawér MAG-3 ZBK-50k DN50 PN16 z przeciwkotnierzami dla
podtgczenia instalacji gazowej o $rednicy dn50 umieszczony w skrzynce gazowej na $cianie
budynku,

o zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny SL-32 szt.1 zlokalizowany na zewnatrz budynku,

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Do wykonania

robot nalezy stosowac:

- przecinarki (szlifierki) katowe,

- wiertarki,

- poziomice,

- niwelator,

- iinny.

Sprzet montazowy musi by¢é w petni sprawny, dostosowany do technologii i warunkoéw

wykonawczych robot oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wybor

miejsca skltadowania materiatdw z rozbidrki wraz z uzyskaniem niezbednych pozwolen i kosztéw

sktadowania nalezg do Wykonawcy. Wybédr Srodkéw transportu zalezy od warunkdw lokalnych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury

powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac

uszkodzenia mechaniczne. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze

przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Transport
armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi.  Armatura  transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w

skrzynie lub pojemniki. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, (do czasu, gdy

beda one potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przechowywanie materiatdw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego

materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie

miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez

Wykonawce do ich pierwotnego stanu.
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5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Trase i sposdb prowadzenia instalacji pokazano w czesci graficznej. Przejscia(e) rurociggu
stalowego przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych wystajgcych poza
przegrode. Przestrzen tulei lub jej ,koncowki” wypetié¢ szczeliwem plastycznym nie powodujgcym
korozji. Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian w odlegtosci minimum 2cm od tynku. Przewody
instalacji gazowej, w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku
(ogrzewczej, wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, odgromowej itp.), nalezy lokalizowa¢ w
sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami instalacji
gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych. Poziome
odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1m powyzej innych
przewodow instalacyjnych. Przy skrzyzowaniach minimalna odlegto$¢ wynosi 0,02m.

Jako armature odcinajgcg nalezy zastosowacé zawory kulowe (kurki) gazowe o $rednicy 15mm
(20mm) o potaczeniach gwintowanych, dla agregatu Srednica DN50mm. Armatura stosowana w
instalacjach gazowych musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w gazownictwie
wydane przez IGNIiG w Krakowie.

Préby instalacji gazowej obejmuija:

e Kontrole wszystkich spoin spawanych przed ich zaizolowaniem,

e Droznos¢ przewodow,

e  Prdbe szczelnosci rur przewodowych.

Prébe szczelnosci wykonaé gazem obojetnym o nadcisnieniu 4.5 bar przez okres 1 godziny z
zastosowaniem ukfadu pomiarowego do przeprowadzania préb szczelnoSci oraz na warunkach
okreslonych przez PN-92/M-34503. Instalacje gazowq nalezy uznaé za szczelng, jezeli podczas proby
nie zostang stwierdzone nieszczelnosSci, pekniecia i odksztatcenia. Dopuszcza sie spadki ciSnienia
probnego o wartoéci okreSlonej wzorem w pkt. 3.6 normy PN-92/M-34503. W przypadku
negatywnego wyniku préby — wykryte nieszczelnosci, pekniecia lub odksztatcenia nalezy usungc a
probe powtdrzyC. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ komisyjnie z udziatem wykonawcy, inspektora i
inwestora. Z przeprowadzonej préby nalezy sporzadzi¢ protokét.

Przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie . Najpierw oczysci¢ je ze zgorzeliny, rdzy
i tluszczdw do II stopnia czystoSci wg PN-70/H-97050. Nastepnie pomalowa¢ 2 * farbg
przeciwrdzewng a nastepnie pokry¢ farbg ftalowg lub chlorokauczukowa z6tta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontroli i sprawdzeniu polegaja:

— przebieg tras rurociggdw gazowych,

— sposob prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,

— usytuowania i mocowania przewoddw gazowych,

— elementy kompensacji,

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg
obmiarowa jest 1 mb. (metr biezacy, 1kpl. (komplet), 1 szt. (sztuka), 1 elem. (element).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robot zostaty podane w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.1. Odbiory robot

Odbidr robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
Czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggaja
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zakfadane parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robdt na budowie.

8.2.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa instalacji gazowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.2.2. Odbior koncowy

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegbtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéreS z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja powykonawcza,

Dziennik budowy,

Atesty i zaswiadczenia,

Protokoty odbiorow czeSciowych dla tych elementdw instalacji, ktére po zakonczeniu robot
budowlanych zostaty zakryte,

Protokoty prdb szczelnosci przewoddw instalacii,

Opinia kominiarska

8.3. Zobowiazania wykonawcy po zakornczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczagcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwac sprzet
i urzgdzenia instalacji.

9. Podstawa platnosci

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

10. Przepisy zwigzane

PN — 80/H — 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogolnego zastosowania (rury bez
szwu walcowane na gorgco ze stali weglowej i stopowej stosowane do budowy przewodoéw, podziat,
Ozhaczenia, wymagania, wymiary, badania

PN — 86/M — 75198 Osprzet przewoddéw gazowych niskiego cis$nienia. Wymagania i badania (dla
kurkdw stozkowych stosowanych w instalacjach gazowych, przeznaczonych do pracy przy cisnieniach
roboczych do10 kPa i temp. od 30 do +60°C okreslono podziat i oznaczenia, wymagania i badania
dotyczace wygladu, wymiaréw, materiatdw odlewdw i odkuwek, powtok ochronnych, montazu,
szczelnosci)

PN — 88/M — 75199 Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Kurki stozkowe z przytgczami
kielichowymi gwintowymi. (wielkosci i wymiary kurkow stozkowych z przytagczami kielichowymi

WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA
Strona 13z 14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT. GANEA\ b
BRANZA SANITARNA CANEA InZynieria i Komputery - Artur Polakowski

TEMAT: )

ROZBUDOWA BUDYNKU HALI NR 4 ORAZ BUDOWA PARKINGU - DO 60 STANOWISK POSTOJOWYCH I DROG WEWNETRZNYCH, PRZEBUDOWA WJAZDU NA
PARKING GEOWNY ORAZ BUDOWA I DOPOSAZENIE LABORATORIOW BADAWCZYCH - BUDOWA INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ, BUDOWA INSTALACII
TURBIN WIATROWYCH, BUDOWA STANOWISK DO tADOWANIA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH NA POTRZEBY POLITECHNIKI éWIETOKRZYSKIEJ, w
RAMACH ZADANIA: "CENWIS - CENTRUM NAUKOWO-WDROZENIOWE INTELIGENTNYCH SPECJALIZACII REGIONU éWIETOKRZYSKIEGO".

gwintowanymi stosowanymi w instalacjach gazowych, przeznaczonych do pracy przy cisnieniach
roboczych do 10 kPa i temp - 30 do +60°C)

PN — 79/H — 97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine Wytyczne.
PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

BN-78/8976-50 i52 Rury ochronne dla przewoddw gazowych

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe” Arkady, Warszawa 1988.
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